Once a Ruin...
Always a Ruin?

THOUGHTS ON THE
DIAGNOSTIC SURVEY OF RUINS

B Abstract: There are numerous historic
buildings worldwide that, unfortunately, have
only been preserved as ruins. Establishing
the degree of intervention during conserva-
tion process is a general issue in professional
circles, i.e. to reconstruct a ruin following its
archaeological excavation or merely to com-
pile its detailed and accurate documenta-
tion. In case of a reconstruction, it is impor-
tant to precisely mark the completed parts
for the knowledge of future generations.

B Keywords: castle, ruin, conservation,
masonry protection, drying, analysis of
moisture and salt content, negative effects
of salts, salt crystallization

B A large number of historic buildings in
the Carpathian Basin have only been pre-
served as ruins. In fact, all elements of the
built heritage that, due to the damages suf-
fered, have become dysfunctional can be
included in this category, irrespective of the
fact that the ruin itself can be found above
ground or below it and can only be discov-
ered through archaeological methods.

It is a general expectation towards ar-
chaeology to also reconstruct as many of
the discovered architectural remains as
possible, enabling their understanding by
the public.
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Rom volt... romma lesz?

GONDOLATOK A ROMDIAGNOSZTIKAROL

B Kivonat: Vilagszerte rengeteg olyan épitészettirténeti emlék létezik,
amely sajndlatos médon napjainkra csupdn rom formdjaban maradt fenn.
Altalanos kérdés a szakemberek korében, hogy milyen mértékben avatkoz-
zanak be a feltjitasi folyamatba, azaz a feltardast kévetden rekonstrudljak a
romot, vagy csupdn egy részletes és pontos dokumentdciot készitsenek réla.
A rekonstrukcié esetében kiemelt fontossdggal bir maga a kiegészités pontos
megjelolése az utékor szamdara.

B Kulcsszavak: var, rom, konzervalas, falazat védelme, szaradés, nedves-
ség és sotartalom vizsgalata, sok karos hatasai, sokivalds

B A Karpat-medencében igen sok épitészettorténeti emlék csak rom for-
majaban maradt rank. Tulajdonképpen ebbe a kategéridba sorolhat6 az
épitett 6rokség minden olyan eleme, amely elszenvedett sériilései miatt
diszfunkcionalissa valt attél fiiggetleniil, hogy maga a rom a foldfelszin
felett vagy az alatt talalhat6 meg, és csak régészeti modszerekkel hozhato
a felszinre.

Altalanos elvéaras a régészettel szemben, hogy rekonstrudljon minél
tbb feltart épitészeti emléket. Igy a laikusok szdmara is konnyebbé valhat
ezek attekintése és megértése.

A feltart falmaradvéanyokat a feltaras helyén kell konzervalni, kiegészi-
teni és a felszin feletti épitett kornyezettel harmonikusan bemutatni.

A falak kiegészitését altalaban az eredetitdl j6l megkiillonboztethetGen
végzik, még ha a falazas modja és esetlegesen anyagai (falazéanyag, ha-
barcs stb.) az eredetihez igen kozel (kor, anyag stb.) dllnak is.

W 1. kép: Didaktikai csik a szegedi vdrtemplom részleges rekonstrukcidja sordn
B Photo 1. Reconstruction line during the ongoing partial reconstruction of
the fortified church in Szeged

W 2. kép: Falkorondk a szegedi vdrtemplom részleges rekonstrukcidja sordn
W Photo 2. Wall crowning during the ongoing partial reconstruction of the
fortified church in Szeged
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m 3. kép: Lefolydstalan korabeli falazat feltileti védelem nélkiil a szegedi vdr faldndl
W Photo 3. Period masonry without run-off and surface protection at the walls of Szeged Castle

Magyarorszagon &ltalaban a feltart eredetit és a kiegészitett részeket
an. didaktikai csik valasztja el, amelyet a legtobbszor az eredetitél eltéré
vastagsagu és szind falazéhabarcs alkot.

A falazatot lezar6 koronét 4ltaldban olyan moédon készitik el, hogy a
falkorona tetéjérél vagy a helyreéllitott falazat oldalarél a csapadékviz
akadalytalanul le tudjon folyni. Ennek hidnyaban a konzervalt részek al-
lagromlasa gyorsan bekovetkezik.

A talajszint alatti épiiletrészek a kiils6 kornyezeti hatasoktél részle-
gesen védettek: nem éri Gket hirtelen véltoz6 hémeérséklet, a talaj és vele
egyiitt a szerkezetek nedvességtartalma is igen lassan valtozik, nincs gyors
pérolgés és 1 m-es mélységtdl lefelé a fagyhatas is korlatozott.

A feltart és bemutatasra keriil6 maradvényokat a talajfelszin felett, a
tonkrement épitmények hianya miatt, a kovetkezd hatasok érhetik:

- gyorsan valtozé nedvességhatédsok, pl. csap6 es6;

— szaradasi folyamatok, amelyek a talajban 1évG séoldatok vandor-
lasaval és kikristalyosodasaval jarnak egytitt;

— hidrataciés folyamatok, amelyeket a feliilleteken kikristalyosodé
sok kristalyszerkezetének megvaltozasa okoz;

— extrém hémérsékletvaltozas, fagyhatas;

—a Nap ultraibolya sugarzasa;

— légszennyezés. .

Altaldnos vélekedés, hogy a romokat nem kell szigetelni, és ezt nem-
csak a régészeti modszerekkel feltart emlékekre tekintik igaznak, hanem a
talajfelszin feletti sériilt épiiletrészekre is. Elegenddnek tekintik a legmini-
malisabb intézkedéseket, pl. a csapadékviz-elvezetés megoldasat.

Ezt a vélekedést azonban nem szabad minden szerkezetre altalanosita-
nunk. Ahhoz, hogy a beavatkozasok minimaélis szintjét meg tudjuk hata-
rozni, a szerkezetek el6zetes vizsgalata sziikséges. A minimalis vizsgala-
toknak ki kell terjednitik:

a) a feltaras kornyezetének talajmechanikai vizsgalatdra. Ez nemcsak a
talajrétegz6dés minGségét, a rétegek fizikai adatait adja meg, hanem a
talajvizviszonyok alapadatait is. A szakvélemény vizsgélja a talajviz
agresszivitésat is, igaz 4ltaldban csak a szulfattartalom megadésaval;

b) a feltart épitGanyag és kotGanyag nedvesség- és sétartalmanak vizs-
galatara.
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W 4. kép: Kiépités el6tt lévé csapadékviz-
elvezetés a szegedi vdrtemplom dsatdsi
teriiletén

B Photo 4. Rainwater evacuation system under
construction at the excavation site of the
fortified church in Szeged

The wall remains have to be conserved
and completed on-site, and presented in
harmony with the built environment above
ground.

The completion of walls is usually done
so as to clearly distinguish the completed
parts from the original, even though the
construction method and materials (ma-
sonry, mortar, etc.) very closely resemble
the original (age, materials, etc.).

In Hungary the general practice is to
separate the original and the completed
parts by a so-called reconstruction line,
consisting in most cases of a mortar stripe
of a different thickness and colour than the
original.

The wall crowning is in general fin-
ished in such a way as to allow rainwater to
flow down freely from the top of the crown-
ing and on the sides of the conserved walls,
otherwise the conserved fragments would
deteriorate with increased speed.

W 5. kép: Nedvesség tdjékoztaté mérése a
helyszinen CM-madszerrel

M Photo 5. Informative on-site moisture
measurement with the CM method
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W 6-7. kép: Sokivdlds a vészté-mdgori rekonstrukcio sordn
W Photo 6-7. Salt crystallization during the reconstruction at Vészté-Mdgor

A nedvességtartalom-méréseket laboratériumi koriilmények kozott
szaritoszekrényes vagy Darr-médszerrel lehet elvégezni, de a helyszinen
CM (karbidos) médszer is alkalmazhaté. A mérés elve, hogy a vizsgalan-
dé szerkezetbdl vett, meghatarozott stlyt furatpormintat egy 0,5 vagy 1,0
liter térfogatti nyomastart6 iistbe helyezve, és dsszetort karbidampullaval
osszekeverve acetiléngaz fejlédik, amelynek nyomaésa egy tomegszazalék-
ra kalibralt skaldjti nyoméasméré fejen leolvashat6. A kémiai folyamat kép-
lete: CaC, + 2H,0 — Ca(OH), + C,H,.1

Az épiiletszerkezeteket alkot6 anyagok porusossaga, ennek kovetkeztében
nedvességfelvétele egyméstol eltérd. Téjékoztatasul az alabbi értékek veheték
figyelembe: durva mészkg: 8-16 m%, mészkotésti homokkd: 6-12 m%, vulka-
ni tufdk: 8-35 m%, betonok: 2-8 m%, mészhomoktégla: 8-12 m%, kozépkori
tomor falazétégla: 14-22 m%, XIX. szazadi tomor falazotégla: 18-30 m%.

A levett minta szaraz, ha a minta nedvességtartalma kisebb vagy
egyenld, mint az azonos anyaga minta egyensulyi nedvességtartalma, és
sétartalma nem éri el a kritikus 0,5 tomegszazalék-értéket. Alacsony ned-
vességtartalom 20%-os telitettség alatt hatdrozhaté meg. A vizsgalt minta
nedves, ha telitettsége 20-40% kozotti; erGsen nedves, ha a minta telitett-
sége 40-80% kozotti; vizes, ha a minta telitettsége 80% folotti.

W 8-9. kép: A szegedi vdr hidrofdb légporusos
cementhabarccsal fugdzott szigeteletlen belsé
faldnak feltileti nedvesség és hémérseklet
mérése

B Photo 8-9. Measurement of surface moisture
and temperature of uninsulated internal
wall pointed with hydrophobic air-entrained
cement mortar at Szeged Castle

B 10. kép: A kalibrdlt mérémdiszer és a kalibrdlat-
lan hajszdl-hygrométer mérési eredményeinek
kilénbsége

W Photo 10. Difference in measurement results
of calibrated measuring equipment and an
uncalibrated capillary hygrometer
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Underground constructions are par-
tially protected from environmental influ-
ences: they are not exposed to extreme and
rapid changes in temperature, the moisture
of the soil and thereby of the structures
changes very slowly, there is no fast evapo-
ration and, below the depth of 1 m, the im-
pact of frost is very limited.

The revealed and presented remains,
due to the lack of the destroyed superstruc-
tures, may be exposed to the following:

— rapidly changing moisture, e.g. showers;

- drying processes accompanied by the
migration and crystallization of salts
from the ground;

- hydration processes caused by chang-
es in the crystalline structure of salts
crystallized on the surfaces;

— extremely fast temperature changes,
frost;

— ultraviolet radiation from the Sun;

— air pollution.

It is a general opinion that ruins do not
need to be insulated and this is held true
not only for remains revealed through ar-
chaeological methods, but also for above
W 11. kép: A szegedi vdr kétdra ground damaged building remains. It is
W Photo 11. The stone museum of Szeged Castle considered sufficient to take minimal mea-
sures like ensuring rainwater evacuation.
This opinion can be considered wrong if it
is generalised for all structures. In order to
determine the minimal intervention level,
we must first analyse the structures. The
pH mellett. minimal analyses have to include:

A nitratok szobahdmeérsékleten mar 50%-os relativ nedvességtartalom- a) analysis of the soil mechanics in the
t6] higroszképos tulajdonségokat mutatnak, mig a kloridok altalaban 70%, excavation area. This does not only

y p ) ; provide data regarding soil stratifica-
a szulfatok csak 80% relativ nedvességtartalom felett aktivak. Fion quality and thy data bPfho steata,

A mintak sétartalmanak adatait dssze kell vetni a nedvességtartalom- but also basic data regarding ground-
értékekkel, mivel a vizoldhat6 sok tobbségiikben a falba szivodé nedves- water. The expertise also analyses
séggel jutottak a porusokba és dasultak fel a parolgasi zénaban. Az EMISZ the aggressiveness of groundwater

. L, S . - even if usually only specifying sul-
340:1999 (régen MI-04-320:1992) szamu &gazati iranyelv alapjan megha- phate content;
tarozhaték a falminta soszennyezddésének fokozatai: b) analysis of the moisture and salt con-
tent of the discovered building mate-
rial and bonding agent.

Moisture measurements are carried out
in laboratory environment with the use of
an oven or with the Darr method, but at
the site, CM (carbide method) may also be
used. The measurement principle of the
latter is that a specific quantity of borehole
dust sample from the analysed structure is
placed in a 0.5 or 1.0 litre pressure-holding
kettle and mixed with a broken carbide vial
to release acetylene gas, the pressure of
which can be read on a calibrated manome-
ter head. The formula of the chemical reac-
tion is: CaC, + 2H,0 — Ca(OH), + C,H,.1

The porosity of the materials in the
building structures is different, and so is
their hygroscopicity. The following refer-
ence values can be taken into account:
coarse limestone: 8-16 m%, calcare-
ous sandstone: 6-12 m%, volcanic tuff:
8-35 m%, concrete: 2-8 m%, lime-sand
brick: 8-12 m%, mediaeval solid masonry
brick: 14-22 m%, 19" century solid mason-
ry brick: 18-30 m%.

The collected sample is dry if its mois-
ture content is less than or equal with the
equilibrium moisture content of the sample,
and its salt content does not reach the criti-

A sévizsgalatok sordn mar nemcsak a szulfattartalom vizsgalandd, ha-
nem a nitrat- és a kloridion tartalom is, az ¢sszes vizoldhaté sétartalom és

W 12. kép: A szegedi vdr kétdra
B Photo 12. The stone museum of Szeged Castle
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gil el 0ol o bt ol Sészennyez6dési Vizoldhaté s6 Vizoldhaté s6
is defined as having a less than 20% satu- f - o
X i : e okozat mennyisége mennyisége
ration. The studied sample is damp if its
saturation is between 20-40%, very damp mg/kg m%
between 40-80%, and wet if its saturation Sémentes < 1000 <0,1
is more than 80%. Kissé s6szennyezett 1000-5000 0,1-0,5
Salt analyses are not restricted to sul- Sészennyezett 5000-15 000 0.5-1.5
phate content, but also include nitrate and 7 ; .
chloride ion content, as well as total soluble 3 Er6sen > 15000 > 15
salt content and pH. soszennyezett
At room temperature, nitrates are hy-
groscopic from a relative moisture content A német WTA-MeI‘kblatt Mauerwerksdiagnostik az alébbl téblézat SzZe-
of 50%, while chlorides are active only rint sorolja be a sétartalomra vizsgalt mintékat:
above a relative moisture content of 70%,
and sulphates above 80%. Sofajta Csekély terhelés, Egyes esetekben Magas terhelés,
The salt content data have to be com- -, P A z T s
: X intézkedés intézkedés intézkedés
pared with the moisture content values, be- oy 2 P oy
cause soluble salts usually enter the pores nem sziitkséges szitkséges I{lln(’hg
with the humidity seeping into the wall = sziikséges
and accumulate in the evaporation zone. Osszes sotartalom < 0,10 m% 0,10-0,25 m% >0,25 m%
The salt contamination levels of the wall Szulfat anion < 0,10 m% 0,10-0,25 m% > 0,25 m%
s’amples can be determined according to the Klorid anion <0,03 m% 0,03-0,10 m% > 0,10 m%
Pl e s Nitrit anion <0,05 m% 0,05-0,15 m% > 0,15 m%
11992).
Salt contamination level Soluble salt quantity Soluble salt quantity
mg/kg m%
Salt-free < 1,000 <0.1
Slightly contaminated 1,000-5,000 0.1-0.5
Contaminated 5,000-15,000 0.5-1.5
Highly contaminated > 15,000 Sl
The German WTA-Merkblatt Mauer-
werksdiagnostik classifies the samples analy-
sed for salt content as follows:
Salt type Low contamination, no Intervention is needed in certain High contamination,
intervention needed cases intervention needed in all
cases
Total salt content < 0.10 m% 0.10-0.25 m% > 0.25 m%
Sulphate anion < 0.10 m% 0.10-0.25 m% > 0.25 m%
Chloride anion < 0.03 m% 0.03-0.10 m% - > 0.10 m%
Nitrate anion < 0.05 m% 0.05-0.15 m% > 0.15 m%

Based on the detailed salt analysis re-
sults, the quantity of an anion type is signif-
icant if its mass percentage value is higher
than 10% of the total soluble salt content.
An anion type is considered to be highly
characteristic to the salt content if its quan-
tity is more than 50% of the total soluble
salt content or its mass percentage value is
one or more magnitude orders higher than
that of the other anions.

In many cases, in the course of conserva-
tion works, materials very close to the origi-
nal building materials (e.g. mortars) were
used, but due to changed circumstances
and external influences, these attempts had
negative effects that even disturbed interpre-
tation. It can be particularly problematic if
in the course of partial reconstruction, the
old and new materials are not combined
carefully. For instance, old mortar used with
modern material can generate salt crystalli-
zation on unrendered structures that are not
protected from the elements.

Damages caused by salts are twofold:
besides the crystallization pressure, the hy-

dration pressure also damages renderings W 13-14. kép: A kidllitdsi kbriilményekre kevésbé érzékeny csérégészeti kidllitds a szegedi vdrban,
and surface finishings. amelynek faldn sékivdldsok ldthaték

During the drying of masonries water B Photo 13-14. Pipeline archaeology exhibition in Szeged Castle, less sensitive to exhibition
evaporates from the dilute salt solution conditions, with salt crystallizations visible on the wall
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A részletes soelemzési eredmények alapjan jelentds mennyiségtinek and the salts crystallize, resulting in a sig-
szamit az az anionfajta, amelynek tomegszazalékban meért értéke tobb ?;iilfﬁ?ti?“:ﬁzsirizt‘;ﬁligii;nThirse:;"l’igiI;gf
mint az dsszes oldhat6 sétartalom 10%-a. Kiemelkedden jellemzé a s6osz- il damage}; ot bindilplg kel
szetételre az az anion, amelynek mennyisége tobb mint az 6sszes oldha- and masonry. The crystallization pressure
t6 sétartalom 50%-a, vagy amelynek tomegszazalék értéke mellett a tobbi is conditioned, among other things, by the
anion mennyisége egy vagy tobb nagysagrenddel kisebb. prevailing: temperatire and iy the sper

A Iy ksok , k b deti lhos Eali saturation level of the saline solution.
onzervaladsok soran sok esetben az ere et anyago 0z 1gen Kozell The crystallization pressure of salts can

anyagokat (pl. habarcsokat) hasznaltak, de egyes esetekben e probalkoza- be calculated with the following formula:

sok a megvaltozott koriilmények és kiils6 hatasok kovetkeztében, az értel- RT C

mezést is zavar6 karos hatassal jartak. Kiilonosen problémas lehet, ha a Pr = V_ln S AR

részleges helyredllitas soran atgondolatlanul 6tvozik a régi és Gj anyago- it

kat. Ilyen lehet pl. a régi falazéhabarcs és a modern falazoanyag egyiittes PK = crystallization pressure (N/mm?)

alkalmazasa, amely a vakolatlan, kornyezeti hatasoktol nem védett szerke- R = ideal gas constant

Zeteker} pl. Sé}dvéléSOkat generdl. L L. , . , 7\;1\; t=e Hr;zl;elflitléf;tfﬁ)e of the crystallized
A sk kett6s kart okozhatnak: a kristadlyosodasi nyomason tal a hidrata- salt (1)

ci6s nyomas is roncsolja a vakolatokat és a feliiletképzéseket. C = concentration of the supersaturated
A falazatok szaradésa soran a hig s6oldatbol a viz elparolog, és az ol- solution

CS = concentration of the saturated so-
lution

dott s6k kikristalyosodnak, amely folyamat jelentds térfogat-novekedéssel
jar. Ez a duzzadés a sok kristalyosodési nyomasaban nyilvanul meg és ron-
csolja a kot6- és falazéanyagot. A kristalyosodasi nyomaés egyebek kozott
fiigg az uralkodé hémérséklettdl és a sooldat tultelitettségi fokatol.

WCsérégészet”

Régészeti feltdrdsok egy gizvezeték nyomyonalin

s e i e
W 15. kép: A szegedi vdr kétdra
B Photo 15. The “main entrance” of Szeged Castle after reconstruction
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The calculated crystallization pressure
values are much higher than the tensile
strength of masonry and binding agents
even in the lower temperature range. This
explains why in case of higher concentra-
tion, the crystallizing salts force off the ren-
dering or finishing.

The salts found in and on the wall surface
bind the water in vapour phase and through
their hygroscopic properties increase the
equilibrium moisture content of the wall on
one hand, and on the other hand, by absorb-
ing crystal water, the salts swell and cause
considerable damage to buildings. Nitrates
and chlorides are especially problematic,
since due to their chemical properties, they
can bind large amounts of water.

Salts that can absorb and issue mois-
ture at relatively low temperatures are
especially dangerous for building materi-
als. It is also important that the hydration
transformation temperature of salt mixtures
is considerably lower than that of pure, ho-
mogeneous salts.

In the first phase of desiccation, the
crystallization is the prevalent destructive
process, while later the hydration process-
es are more frequent. The damage caused
in the building materials by the hydration
pressure is greater than the damage caused
by crystallization pressure, even if the ex-
erted pressure is of the same magnitude.

Usually it is much less dangerous to use
modern, weather-resistant binding agents
(e.g. hydrophobic air-entrained cement mor-
tar with coarse-grained washed sand aggre-
gate) during conservation. The presence of
air-pores can reduce possible freezing-out
phenomena around the pointing. Special
hydrophobic mortars have been developed
that have very similar physical properties
with the original building materials.

The materials used can be particularly
important if not partial, but full reconstruc-
tion is intended.

The in situ protection of structures
solely by conservation is not possible; these
need protection as well: this can be ensured
by the use of protective roofs or buildings,
but these decrease the value of the exhibit.
Placing the materials in stone museums
means completely extracting the architec-
tural remains from their original settings.

Therefore, contrary to the doctrine, in
some cases it is necessary to insulate the ru-
ins against capillary water absorption and to
protect the surfaces, e.g. by hydrophobing.

A special category is the case of modern
buildings integrated in surface ruins, which
are potential research and exhibition facili-
ties. Of course, if the original walls are in-
tegrated in the modern building without in-
sulation, the exhibition space will not fulfil
in all cases the requirements for preserving
works of art.

Thus e.g. the surviving part of Szeged
Castle was provided with a new roof struc-
ture, raising the historic building’s height by
a row of windows; on the city side they re-
built the neoclassical main elevation dating
from the baroque period, while on the side
facing the Tisza River, the old walls and the
gate projection have been reconstructed.
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W 16. kép: Régi és az uj kapcsolata a szegedi vdrban
W Photo 16. Association of old and new in Szeged Castle

A sok kristalyosodasi nyomasét a kovetkezo egyenlettel lehet kiszamitani:

RT C
By =—"1In C— , ahol

Vv
PK = a kristalyosoddsi nyomds (N/mm?)
R = az egyetemes gazallandé
T = hémérséklet (K)
VM = a kristdlyos s6 méltérfogata (1)
C = tultelitett oldat koncentrdcidja
CS =telitett oldat koncentrdcidja

A szamitott kristalyosodasi nyomasértékek még az alacsonyabb
hémeérséklet-tartomanyban is nagysagrendekkel tallépik a falazo- és
kotéanyag huzoszilardsagat. Ezért érthets, hogy nagyobb koncentracio
esetén a kristalyosodo sok lefeszitik a vakolatot, burkolatot.

A falban és a falfeliileten eléfordulé sék a g6zédllapotban 1évé vizet
megkotik, higroszképikus tulajdonsaguk folytan egyrészt a fal egyensilyi
viztartalmat novelik, masrészt a sok kristalyviz felvétele kozben duzzad-
nak és okoznak jelentds épiiletkérokat. Kiilonosen stlyos problémat okoz-
nak a nitratok és a kloridok, mert kémiai természetiikbél fakadéan sok
vizet képesek megkdtni.

Az épit6anyagokra kiilonosen azok a sok veszélyesek, amelyek vi-
szonylag alacsony hémérséklet-tartomanyban képesek nedvesség leadésa-
ra és felvételére. Fontos az is, hogy a sokeverékek hidratacios atalakulasi
hémérséklete joval alacsonyabb, mint a tiszta, egynemi soké.

A széradas elsé fazisaban a kristalyosodas a jellemzé karosit6 folyamat,
mig a késébbiekben a hidrataci6s folyamatok gyakoribbak. A hidratéci6s
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nyomas révén az épitGanyagban okozott kar is jelentdsebb a kristalyosoda-
si nyomasénal, noha a kifejtett nyomds azonos nagysagrendii a kristélyo-
sodéaskor hat6 nyomassal.

Altalaban sokkal kisebb veszéllyel jar modern, kornyezeti hatasoknak
jol ellenall6 falazohabarcs (pl. hidrofobizalt légpérusos cementhabarcs
durva szemcséjii mosott homok adalékanyaggal) alkalmazasa a konzerva-
las és helyreallitas soran. A légporustartalom a fugalezaras kornyezetében
jelentkezd esetleges kifagyasi jelenségeket csokkentheti. A falazéhabarcsok
kozott megjelentek a specialis hidrofobizalt fugazéhabarcsok is, amelyek az
eredeti falazéanyagokhoz igen kozeli fizikai tulajdonsagokat mutatnak.

Kiilonosen érdekes lehet az anyaghasznélat abban az esetben, ha a re-
konstrukcié nem részleges, hanem teljes mérték.

Csak konzervalassal a szerkezetek in situ médon torténd védelme
nem elégséges, sziikség van a szerkezetek védelmére is: ez védétets vagy
védaépiiletek segitségével biztosithato, ezek azonban csokkentik a bemu-
taté hely értékét. Az anyagok kétarakban torténd elhelyezése teljesen ki-
emeli az épitészeti emlékeket azok eredeti kornyezetébdl.

Igy egyes esetekben a dogméktdl eltéréen sziikséges a romok kapilla-
risan felszivodé nedvesség elleni szigetelése és a feliiletek védelme, pl.
hidrofobizalassal.

Kiilén kategoériat képeznek a felszin feletti romemlékekbe integralt mo-
dern épiiletek, amelyek kutatasi és kiallitoteret is jelentenek. Természetesen,
ha az eredeti falakat szigeteletleniil integraljuk a modern épiiletrészbe, a kial-
litétér nem minden vonatkozasaban teljesiti a miitargyvédelmi feltételeket.

Igy példaul a szegedi var megmaradt épiiletrészére 0j tetGszerkezet ke-
riilt, ezéltal egy ablaksornyival megemelték a mtiemlék épiilet magasségat,
stilusban épiilt f6homlokzatot, a Tisza fel6li oldalon pedig rekonstruéltak
a régi falakat, és visszaépitették a kapurizalitot.

A rekonstrukciés épitkezés egyik legizgalmasabb darabja azonban a
megdrzott régi falrészek és az ujjaépitett f6homlokzat kozotti rész dssze-
kapcsolasa volt. A kopott téglafalak, a mohaval benétt falfeliiletek és a
régi formakat kévets rekonstruélt téglahomlokzat kozott puha fafalaza-
tot talalunk, ami jol illeszkedik az egyenetlen régi falsikhoz, ugyanakkor
felttinéen eltéré anyaghasznélataval és modern vonala ablakaival vallal-
tan kiiléniil el az épiilet rekonstrukcids elemeitél. Ennek ellenére nem
tamogathat6 az a felfogas, hogy az eredeti falszerkezetek mindenféle véde-
lem (pl. hidrofobizélas) nélkiil toltsék be funkcidjukat. Ezt a szerkezetek
allagvédelmi meggondolasabdl itt is siirgsen pétolni kellene.

W 17. kép: El6térben az eredeti védtelen fal,
hdttérben a légpdrusos hidrofébhabarccsal
kifugdzott feliilet

m Photo 17. In the forefront, the unprotected
original wall; in the background, the surface
pointed with hydrophobic air-entrained mortar

However, the most exciting part of the
reconstruction work was the connection be-
tween the preserved old wall segments and
the reconstructed main elevation. Between
the weathered brick wall surfaces covered
in moss and the reconstructed brick eleva-
tion following the historic shapes, we find
soft wooden masonry, which fits well to the
jagged old wall surface, and at the same
time, due to the markedly different build-
ing material and its modern windows, it is
clearly separated from the building’s recon-
structed elements. Despite all this, the idea
that the original wall structures should ful-
fil their functions without any protection
(e.g. hydrophobing) cannot be supported.
This should be urgently supplemented, for
the conservation of the structures.

W 1. tdbldzat: A kristdlyosoddsi és a hidratdciés nyomdsok dsszehasonlitdsa az dtlagos épitéanyagok huzészildrdsdagdval
W Table 1. Comparison of crystallization and hydration pressures with the tensile strength of average building materials

1. Ki-kristalyosodasi nyomas: 2-szeresen tultelitett oldatbél
+ 20°C kikristalyosodaskor

MgSO,x H,0 29,3 N/mm?*
MgSO, x 6 H,0 12,7 N/mm?
MgsO,x 7 H,0O 11,4 N/mm?

2. Hidrataciés (vizfelvételi) nyomas: 1 mol hidratviz felvétel
+ 20°C-on, 60% relativ
paratartalmu légtérbél

MgSO,x 6 HO ——» MgSO,x 7 H,0
8,2 N/mm?

1. Crystallization pressure: from doubly supersaturated

solution crystallizing at + 20°C

MgSO,x H,O 29.3 N/mm?
MgSO0, x 6 H,0 12.7 N/mm?
MgSO,x 7 H,0 11.4 N/mm?*

2. Hydration (water absorption) pressure: absorption of

1 molar hydrate water
at + 20°C, from an atmosphere
with 60% relative humidity

MgSO, x 6 H,O ——» MgS0,x 7 H,0
8.2 N/mm?

Falazoanyagok huzészilardsaga:

0,1 - 0,2 N/mm? e Cement
0,5 — 1,0 N/mm?
0,8 — 2,0 N/mm?
1,0 — 3,0 N/mm?

* Cementes mészvakolat
* Tomor falazétégla

e Durva mészkd

e Teherhord6 betonfal

¢ Solid masonry brick
¢ Coarse limestone
* Load-bearing concrete wall

Tensile strength of the masonry agents:

0.1 — 0.2 N/mm?
0.5 — 1.0 N/mm?
0.8 — 2.0 N/mm?
1.0 — 3.0 N/mm?

lime-mortar
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