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Epiiletfizikai kérdések

A rohamosan emelkedé energiadrak kapcsan egyre nagyobb szerepet

kap éplileteink utolagos hdszigetelése, amely sajnos gyakran

elokészitetlendl torténik meg. Ennek kGszonhet6en a folyamatot kivalto
epletkarok (példaul penészedés) a feljitas utan sem szlinnek meg.

Minden esetben meg kell el6znie a felujitast
egy olyan minimalis épiiletdiagnosztikai eld-
készitési fazisnak, amely az épiiletszerkeze-
tek tipusat, anyagat és fizikai allapotat fel-
tarja, majd ennek fiiggvényében ad javaslatot
a felujitas 1épéseire.

A nem iparositott technologiaval épitett hdszi-
getelésre vard épiiletek nagy tobbsége vizszi-
getelési problémaval is kiizd, igy e kérdés
megoldasa minden esetben elsédleges feladat.
A falazatok hdtechnikai paraméterei a nedves-
ségtartalom novekedésével rohamosan romla-
nak. gy példaul az erésen nedves tomor tég-
lafal hdszigeteld képessége kevesebb, mint
tizede a szaraz falazaténak, amely feltehetéen
o6nmagaban, szaraz allapotdban sem felelt
meg a kovetelményrendszereknek.

A falazatok nedvesedésénél hajlamosak
vagyunk csak az olyan nedvességforrasokat
figyelembe venni, amely a falazat és a folyé-
kony viz kontaktérintkezésébdl szarmaznak
(talajviz, rétegviz, homlokzatot érd csapo
nedvesség, kapillaris vizfelszivas stb.), de
nem szamolunk azzal a moddal, ahol a
folyadéktranszport gdézfazisban torténik meg
(higroszkopos vizfelvétel, feliileti és kapilla-
ris kondenzacio).

Ez utdbbi jelenségek ,,alattomosabbak”,
hiszen nem kell vizben allnia a szerkezetnek
ahhoz, hogy a feliiletre érkezé gomba sporak
hyphat novesszenek. Atlagos szilikat szerke-
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Dér Istvan

Eplletszigeteld szakmérnok, elsé diplomajat
1991-ben a Jozsef Attila Tudomanyegyetem
Természettudoményi Szakén szerezte, majd
2002-ben a BME Epitészmérnok Kar épiiletszi-
getel§ szakmérnok szakan szerzett oklevelet.
2008 Ota a DER Bt. UigyvezetGje.

A falazbanyag roncsolddasa a nedvesség és sokorrozio miatt

zet esetén elegendd 3-5 napon keresztiil napi

12 é6ran at 75 szazaléknal magasabb relativ
paratartalom ahhoz, hogy a gombatelepek a
kapillarisokban kondenzalodott vizet hasz-
naljak éltetd elemként. A fény, a hdmérsék-
let és egyéb viszonyok csupan masodlagosak.
Természetesen igy konnyen sejthetd, hogy a
vizfelszin kontaktérintkezésén alapuldé ned-
vesedési jelenségek okozta nagysagrendileg
nagyobb folyadéktranszport milyen elsddle-
ges és masodlagos épiiletkarokat okoz.

A szorpcids izoterma leirja, hogy egy-egy
anyag a kornyezd levegd paratartalmanak
fliggvényében mennyi nedvességet vesz fel.
Ezen gorbe inflexids pontja a kapillaris kon-
denzacios hataron van, azaz a kapillarisok-
ban kialakult k&tott vizfilm robbanasszertien
itt kezd el vastagodni, a nedvesedési gorbe
emelkedése meredekké valik. A kapillaris
kondenzacios jelenségek mar igen kis, nano-
méteres Kkapillaris atmér6nél jelentkeznek,
mig a jol ismert kapillaris vizfelszivas els6-
sorban a 10 4-10 7 méteres mérettartomanyra
jellemzg. Természetesen ezen porusatmérok,
kapillaris sugarak csak elméleti jellegiick, és a
porustérfogat, valamint a belsd feliilet viszo-
nyabol szamithatoak. A porozitas, a sirliség
és vizfelvétel egymassal szorosan 6sszefliggd
alapadatok.

A falazat nedvesedése nemcsak a hévezetd
képesség rohamos novekedésével és az eset-
legesen fagynak kitett szerkezetek kifagyasa-
val okoz jelentds problémat, hanem a kapil-
larisokban aramlo folyadék viztartalmanak
elparolgésa soran kivalo sok kristalyosodasi
nyomasa és a kivalt sok atkristalyosodasa
miatt is.

Itt is szinte csak mindig az els6 jelenséggel
foglalkozunk, hiszen ez jol nyomon kdvethetd,
latvanyos folyamat. A sooldat viztartalma elpa-
rolog, és az oldott s6, mindségének megfeleld
kristalyformaban megjelenik a hatarfeliileten.
Természetesen, ha a fazisvaltas a porusokban

Sokristaly a feldjito vakolat pérusaban elektronmikroszko-
pos felvételen
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Tus formaban kikristalyosodo épiiletkarositd sok

torténik meg, akkor is torténik kristalyoso-
das, de ezt a hétkdznapi szemléld nem érzé-
keli egészen addig, amig a feliilet (példaul
vakolat) kiilsé feliiletén meg nem jelennek
a kivalt sokristalyok. Ez a jelenség a szer-
kezet teljes tonkremenetelét jelzi. Ezért kell
kotelezden alkalmazni példaul egy utdlagos
talajnedvesség elleni vizszintes falszigetelés
utan olyan specialis vakolatot, amely porus-
szerkezete, hidrofobitasa és egyéb tényezdk
miatt képes megakadalyozni a parolgasi
front bejutasat a szerkezetbe vagy a kivalt
sokristalyokat tarolni addig az ideig, amig
a bezart nedvesség tavozik a falazatbol. Ha
a kiszaradasi id6 végéig nem jelentkeznek
a kivalt sokristalyok a feliileten, a vakolat
betdltotte funkcidjat.

A kristalyosodasi nyomasértékek elsésorban
a s6 tipusatdl, a s6oldat koncentracidjatol és
a homérséklettél fiiggnek. Ezek specialis
esetben a 100 N/mm?2 értéket is elérhetik, de
hétkoznapi koriilmények kozott is atlagosan
20-30-szorosan haladjak meg a téglafalaza-
tok huzoszilardsagat. Kiilonosen érdekesek
a tlis alakban kristalyosodo sok, amelyeknek

A csempeburkolatot roncsol6 kristélyosodasi folyamat

kristalyosodasi nyomasa egy meghatarozott
tériranyban jelentkezik elsésorban, ezek ké-
pesek akar a csempeburkolatot is ,,atiitni”.
Nem szabad itt sem megfeledkezni a kivalt
so kristalyformajarol, hiszen ezek kiilon-
b6z6 mennyiségli hidratvizet tartalmazo
formaban képesek megjelenni. Elegendd a
kiils6 paras kornyezettel érintkezniiik, maris
elindul egy térfogatvaltozassal jaro atkrista-
lyosodasi folyamat, amelynek soran szintén
a huzoszilardsag tobbszordsét meghalado
erdk 1épnek fel.

A nitratok szobahémérsékleten mar 50 szé-
zalékos relativ nedvességtartalomtol hig-
roszkdopos tulajdonsagokat mutatnak, mig a
kloridok altalaban 70 szazalék, a szulfatok
csak 80 szazalék relativ nedvességtartalom
felett aktivak.

Ezért kell a szaradasi folyamatok utan eset-
legesen megjelend feliileti sokivalasok miatt
a vakolatot is lecserélni még akkor is, ha a
szerkezet tovabbi nedvességet mar nem kap,
de a vakolat érintkezik a paras levegdvel.

CEMENTBACILUS, MESZKUKAC

ES EGYEB KARTEVOK

Nemcsak azon jelenségek karositjak a va-
kolatokat, amelyeknél a sok kémiailag nem
1épnek kolcsonhatasba az épitdanyagokkal,
hanem azok is, amelyeknél kémiai korr6zid
is fellép. A vakolat ok és betonszerkezetek
esetén elssorban a szulfatkorr6zié a domi-
nans jelenség, amelynek soran a gipszkép-
z6désen til a kotéanyag Al és Si tartalma-
nak fiiggvényében ettringit vagy thaumazit
keletkezik.

E folyamatok soran akiindulasi anyagok térfoga-
ta mintegy 8,8-szeresére ndvekszik. Az ettringit
képzddése annak ellenére szerkezetkarositd
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A szegedi Szent Miklos katolikus templom bels6 vendégfalas szaritasi rendszere

folyamat, hogy a beton hidratacios folyamata-
ban a kezdeti szilardsag kialakulasaban is dontd
szerepe van. Amig azonban a beton szilardu-
lasa soran egy amorf lagy anyagban torténik
meg az ettringit képzddés, addig a szulfatkor-
1r6zi6 soran mar egy kikotott cementmatrixban

Ettringit a Weimari Egyetemen késziilt 12 000-szeres
nagyitasu elektronmikroszkdpos felvételen

Fugyivasarhelyi reformatus templom ,falszdritasi” modszere

jatszodik le a duzzadas. Ehhez képest az egyéb
térfogatvaltozassal jar6 korrozids folyama-
tok szinte ,eltorplilnek™ magnéziaduzzadas
2,2-szeres; alkaliduzzadas 2-szeres, mészduz-
zadas 1,7-szeres térfogatndvekedéssel jar. Ne
felejtsiik el, hogy a mar 2,2-szeres térfogat-
novekedéssel jard magnéziaduzzadast is kihasz-
naljak a csendes banyamiivelésben vagy épii-
letek robbantas nélkiili bontasanal. Az alkali
duzzadas jelensége miatt is igen sok ,,Martin-sa-
lakos™ hézat kellett lebontani. gy érthet, hogy
az ennél négyszer nagyobb térfogatvaltozassal
jaré szulfatkorrozios folyamatok elleni védelem
kulcsfontossagu.

SZIGETELNI VAGY NEM SZIGETELNI

E jelenségek hatésait dsszegezve egyértelmii
a valasz a gyakori kérdésre, hogy szabad-e
szigetelni miiemléképiileteinket vagy sem.
Igen, szabad és sziikséges is annak ellenére,

hogy vannak olyan, a falazat vagy a labazat
szaradasat eldsegitd kiegészitd modszerek,
amelyek a parolgasi zonakat a talajsik ala
vagy a lathato falazat kiils6 sikja mogé igye-
keznek eltolni.

E torekvések csak bizonyos feltételek mellett
hoznak eredményeket, és nem tekinthetéek
6nallé szigetelési modszernek. Az allando
parolgas, a kordbban felvazolt nedvesség-
és sotranszport folyamatok miatt karosithat-
jak az épiiletszerkezeteket. Kiilondsen igaz
ez akkor, ha a szerkezetek szaritasat a kiilso,
kezeletlen levegbvel kivanjak megoldani.
fgy nyaron a magas hémérsékletii, zaporok
utani nagy nedvességtartalmu, paras leveg6 a
bels szerkezetbe vagy légtérbe jutva gyorsan
lehtil, relativ paratartalma hamar eléri a kri-
tikus 75 szazalékos kapillaris kondenzacios
hatart, majd tovabbhiilve a feliileteken a har-
matponti hdmérséklet alatt feliileti kondenza-
ciot is okozhat. Igy a bejuttatott levegd kob-
méterenként akar 2-5 gramm nedvességgel is
novelheti a szerkezetek nedvességtartalmat.
Csak az éves mérleg az, amely megmutathatja
e szaritasi modszerek hatékonysagat. Ennek
elkészitése soran az elparologtatott nedves-
ség mennyiségét kell dsszevetni a kapillaris
uton felszivott és a kondenzalddott (kapillaris
kondenzacio + feliileti kondenzacio) nedves-
ség mennyiségével. E mddszerek hatékony-
sagat novelni lehet a higrométer szabalyozast
légbevezetéssel, valamint a szaritasra hasznalt
levegd elokezelésével is.

Elsddleges cél tehat a feltjitasok soran a
kiils6 hatasokat teljes kortien feltaro, épii-
letdiagnosztikan alapulo, a szigetelési kove-
telményrendszereket figyelembevevd rend-
szerelvli viz- és hdszigetelési rendszerek
alkalmazasa.





