Szigetelni vagy nem szigetelni...!
ldeologiai kérdések az utolagos szigetelések tervezésénél

Epiiletszigeteld szakmérnok

Az elmult néhdny évben a palyazati
forrasok kiszélesedésével egyre t&bb,
szakralis és egyéb céli mlemléképii-
let feldjitdsara nyilt lehet6ség, Néhany
esetben mar a feltjitasi folyamat elején,
akar egy egy helyszini bejarason eld6l
az épllet sorsa, amint ,,6sszecsapnak”
az érdekelt felek (tulajdonos, tizemel-
tetS, épitésztervez6, muemlékvédel-
mi feliigyeld, statikus-, faanyagvédel-
mi-, szigetelési,.. szakért6k) nézetei.
Szerencsére ma mar egyre ritkabban

épités koranak megfelelé anyagok és
technolégiak alkalmazasaval vagy ép-
pen ellenkezbleg, olyan épitéanyago-
kat és technolbgiakat kell valasztani,
amelyek a megvaltozott koérnyezeti
hatasoknak és a modern funkci6 al-
tal megkovetelt felhasznaloi kovetel-
ményszinteknek, teljesitményelvl ter-
vezés utin egyszerre tud megfelelni.
Az egyik fél a vitdban bemutat olyan
épuleteket, amelyeket a feldjitas soran
sikertlt ,,tonkreszigetelni” és feltjitas

Kozépkori veleméri templom a té6bb, mint 700-éves restauralt freskéval

Szigeteletlen templomfalazat modernkori rajzokkal

ujitasok esetleges negativ tapasztalatai
altal inspiralt el6zetes deklaraciokkal,
mint példaul az ilyen mondatok: ,...
amig én vagyok az épiilet feliigyelGje
ezen az épileten utdlagos szigetelés
nem készil. Kijavitjak a vakolatokat el-
viszik a csapadékvizet, kérbedrénezik,
maguktol kiszaradnak a falak és kész...”

Szigetelni vagy
nem szigetelni...!

A kérdés ideologiai és valdban arrél
folyik, hogy fenntarthatéak-e az épi-
tett 6rokség elemei hagyomanyos, az

neralni, minta feldjitas el6tt tobb szaz év
alatt kialakult éptuletkar. Nem megkér-
déjelezve az allapotok romlasat, ezen
jelenségek altalaban a megfelel6 épii-
letdiagnosztika hianyaban elkészitett
felajitas anyag-technologia-kivitelez6i
szaktudas ,,szentharomsdg” szabdlyai-
nak durva megsértésébol szarmaznak.

Emellett szerencsére igen sok pél-
da hozhat6 fel olyan felgjitasokra,
ahol a muiemlékvéddk, épitészek és
kivitelez6k szakszerd munkaja ered-
ményeként az épitett 6rokség meg-
mentett elemei laikus érdekl6dok sza-
mara is katartikus élményt nyujtanak.

Drénezni vagy
nem drénezni...?

Természetesen igen nagy killénbség
van egy domboldalban 1évé kézép-
kori templomot 6vezé kavicsszivargd
rendszer és egy csatornazatlan alfél-
di telepiilés belvizes mélypontjan allo
templom mellé épitendé drénrendszer
funkciéja, mikodSképessége és hasz-
na kézott. A tervezési fazisban minden
esetben meg kell ismerni az épiiletet
ér6 nedvességhatasokat, és tisztazni
kell azt, hogy ezen nedvességhatisok
csokkentésében milyen szerepet tolt-
het be egy szivargd rendszer. Sokszor
elsikkad az a kérdés, hogy mit lehet
kezdeni az ilyen médon Osszegyjtott
vizzel, hiszen a drénrendszer szeny-
nyviz halézatra val6 bekotése nem
engedélyezett, a tertleten val6 elszik-
kasztas lehetéségei pedig gyakran a
magas talajvizszint, illetve a kotott
talajszerkezet miatt  korlatozottak.

Hidraulikus kotésii felujito vagy
hagyomanyos
mészvakolat. . .?

Hasonl6an 6riasi kilénbség van egy,
a korai felujitasok soran hasznalt ce-
mentkotést parazar6 vakolat alkalma-
zasa és a modern hidraulikus kétésd
felajité habarcsok muszaki paraméte-
reik (paradiffizios ellenallas, pérus-
geometria, kapillaris vizfelszivas, hid-
rofobitas,...) és muikodésuk kozott,
mégis a ,,cementkétésti vakolat” kife-
jezés még mindig szemet szir egy-egy
muemléképiilet feltjitasanal. Ki kell
hasznalni a feldjitisok sordan a modern
feldjité vakolatok azon tulajdonsa-
gait, amelyek alkalmazasaval a felaji-
tasi ciklusok jelent6sen kitolhatoak.

Szaritani vagy
nem szaritani...?

Uijabb kérdést vet fel egy-egy épii-
letnél a ,természetes” levegével tor-
téné szaritas modszere. Legyen az
a drénrendszerrel Osszefiiggésben a
kilsé talajszint alatt létesitett szell6z-
tet6 rendszer, a padlo alatt kialakitott
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Csapadékviz elvezetés a veleméri templomnal és egy ,,modern” épiiletnél

mesterséges alagcsGvezés vagy a fala-
zatokba furt szell6z6 rések, az éptilet
komplex nedvességvédelmét biztosito,
6nallé szigetel6rendszerként nem ve-
het6 szamitasba. Kiemelt figyelmet kell
szentelni a szell6ztetést biztositd leve-
o6 éptletfizikai paramétereinek. Gyak-
ran mar a helyszini épiiletdiagnosztikai
vizsgalat soran egyszerti eszkozokkel
(hitelesitett paratartalom mérd, felileti
infrah6mérs) segitségével mért ada-
tokb6él Mollier-H-X diagramon meg-
adhatd, hogy paras idében egy-egy
nyitva felejtett templom- vagy pinceaj-
ton vagy ablakon a bels6 térbe koz-
vetlentil bejuté kilsé levegd minden
kébmétere hany gramm nedvességgel
néveli a bels6 tér — és ezzel az épi-
letszetkezetek nedvességtartalmat. A
hatékonysagot ezen ,,rendszerek” ma-
kodoképességével kapesolatosan csak
az éves mérleg elemzése adhatja meg.

Azon aktiv (a kiils6 és belsé levegé lég-
technikai paramétereinek mérésére ala-
puld, szabalyozott vezérlésti) gépészeti
szell6z6berendezések biztosithatjak a
szaradas folyamatanak allandé6 fenntar-
tasat, amely bizonyos kériilmények ko-
z6tt nagyobb mennyiségl nedvességet
tavolithatnak el a szerkezetekbdl, mint
a kapillaris vizfelszivas mértéke. Sajnos
ekkor sem délhetunk hatra, mert a for-
szirozott szaradas olyan felileti jelen-
ség, amely a szerkezetben felszivodo
sooldat felileten torténd kikristalyo-
sodasahoz és a feliletképzésben (va-
kolatok, festékek) vagy ezek hianyaban
magaban a falazbanyagban okozhat
karokat. A kristalyosoddsi nyomas ka-
rokozasahoz hozzajarul a hidratacios
nyomds is, amely mar a felileten kivalt
s6k paratartalom fliggd atkristalyo-
sodasa soran roncsolja szerkezeteket.

Ezen nyomasértékek nagysagrendileg

meghaladhatjak nemcsak a feltletkép-
z6 anyagok, hanem a falazbéanyagok
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htzoszilardsagat is. A szaradas elsé
fazisaban a kristalyosodas a jellemz6
karositd folyamat, mig a késébbiekben
a hidrataciés folyamatok gyakoribbak.
A hidraticiés nyomas altal az épi-
téanyagban okozott kar is jelentésebb
a kristalyosodasi nyomasénal, noha a
kifejtett nyomas azonos nagysagrendd
a kristalyosodaskor haté nyomassal.

sendd az éptletek sajatossagai szerint.

A labazatszigeteléseket a legtobbszor
olyan paraatereszté (paradiffuzios el-
lenallasi szam p=100-150) egykom-
ponensti cementbazist szigetel6isza-
pokbdl célszerd kialakitani, amelyek
ugyan fékezik a para vandorlasat, de
azt teljes mértékben nem akadalyoz-
zak. E bevonatszigetelések felilleti vé-
delmét altalaban légporusos, hidroféb
feldjitd vakolatrendszer latja el. Ennek
eredményeképpen a labazati bevonat-
szigetelés mogott a falazat anyagaban
1év6 kapillarisokban a sok nem krista-
lyosodnak ki, és at sem, igy sem a kris-
talyosodasi, sem a hidrataciés nyomas
nem roncsolja a labazat anyagat. A
labazatra felhordott feldjité vakolatok
kapillaris atmérSje akar tébb nagysag-
renddel is nagyobb a falazéanyag po-
rusatméréiénél, a pérusok mennyisége
és altalaban extrém hidrofob tulajdon-
saguk miatt sokkal jobban ellenallnak a
kristalyosod6 s6knak, mint a hagyoma-
nyos vakolatok. Extrém séterhelés ese-

A hagyomanyos habarcsrétegbe agyazott csempeburkolat mogotti résben

kikristalyosodo tiis sokristalyok atszurtak a csempeburkolatot is

Szigetelni a labazatot
vagy sem...!

Altalinos szabaly szerint a vizszigete-
léseket a tamad6 nedvességhatashoz
legk6zelebb  kell(ene) kialakitani, ez
azonban f6leg az utdlagos szigetelések
esetében dltalaban csak korlatozottan
valésithaté meg, Sok esetben a vizszin-
tes falszigetelés alatti z6ndk a végle-
ges talaj- vagy padlésik f6lé kertlnek.
Ilyen esetben a vizszintes falszigetelés
hatékonysaganak és a labazatszigetelés
anyaganak fliggvényében a kozvetle-
nil a szigetelési zona alatti szerkeze-
tek nedvességtartalma megné. Kérdés,
hogy ezt a nedvességet, amely folyama-
tos utanpoétlassal rendelkezik kiszell6z-
tesstik vagy ,,zarjuk be”. A megoldas
tovabbra is a két szélséség kozott kere-

tén az altaldban harom rétegt feltjitd
vakolatrendszer (el6fréceskold, feldjitd
vakolat, simité6 vakolat) kiegészithet6
egy olyan porusos alapvakolati réteg-
gel is, amely kevésbé hidroféb, mint
a feldjitd vakolatréteg, de extrém po-
rustartalommal rendelkezik. Igy a fel-
Gjit6 vakolatrendszer kiils6 feltletére
a kristalyosodd sok rendkivil hossza
id6 utan tudnak csak kijutni, azaz a va-
kolt feliilet élettartama igen magas lesz.

Természetesen ehhez még néhany pa-
raméterncek teljesiilni kell. Ezek kozil
a legfontosabb az, hogy a feltletkép-
z€és soran olyan anyagokat (vékony-
vakolatokat és festéket) hasznaljanak,
amely a paradiffuziét nem gatoljak.
A feliletképzés anyagkivalasztasanak
elsédleges szabalya, hogy a rétegek
paradiffazios ellenallasa belilrdl kife-




lé csokkenjen, {gy nem térténik meg
a feliletképzésben parafelhalmozo-
das. Orvendetes tény, hogy djabban
a homlokzati felilletképz6 anyagok
kozott megjelentek olyan tiszta szili-
kongyanta bazisu festékek és vakola-
tok, amelyek nemcsak kival6 paraate-
reszt6 tulajdonsaggal rendelkeznek,
hanem vizleperget6 (esetenként on-
tisztuld) hatassal is. Igy a hidroféb
felajitd vakolati rétegek és az eredeti
hidrofil rétegek kozott esés idGjaras-
ban nincs szinarnyalat eltérés, amely
paraatereszt6 hidrofil szilikatfestékek
alkalmazdsa esetén gyakori jelenség.

A labazatszigetelések soran alkalmaz-
hatéak olyan megolddsok is, amelyek
a labazati falszakasz tombinjektalasan
alapulnak. Ekkor altalaban poérusto-
mit6 (elsésorban polimetil-metakrilat)
géleket juttatnak a labazatba kézepes,
20-30 bar nyomason, raszterben be-
épitett injektald csonkokon keresztil.
A moédszer azonos az oldalrdl talaj-
jal érintkezé falszerkezetek injektala-
si modszerével. Altaliban a miszaki
el6irasok alapjan még itt is megjele-
nik a cementbazisi bevonat szigetelés
a labazati feldjité vakolat zonaja el6tt
annak ellenére, hogy az injektalas ha-
tasara a feltltésbdl a labazatba jutd
nedvesség mennyisége joval kisebb.
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Felmertlhet a kérdés, hogy lehet-e
extrém  paradiffuziés  ellenallasa
(1=20000) bevonati réteg (pl. bitu-
menes bevonatszigetelés) vagy extrém
esetben SBS modfikalt bitumenes le-
mez (u=35000-40000) teljes felilett
langolvasztasaval teljesen parazaro
réteget alkalmazni a labazatszigetelés
anyagaként? Mivel ekkor a felileti pa-
rolgas megsztnik (hasonléan az el6z6
esethez) a falazdanyagot nem karosit-
jak a sok, ellenben a fagy esetlegesen
igen. Igy ilyen esetben gondoskodni
kell arrdl, hogy a teljes parazard fe-
lilet mégbtt a porusokban 1évé még
hig séoldat ne tudjon megfagyni. ilyen
esetben inkabb el6regyartott burko-

léemeleket (pl. rozsdamentes acélvaz-
ra rogzitett k6- vagy miké burkola-
tot) alkalmaznak kiegészité intenziv
hészigetel6 réteg  (példaul extrudalt
polisztirolhab) alkalmazasaval. Ez a
megoldas egyes muemléképiileteknél
altalaban nem megvalésithato, igy in-
kabb az el6z6 verzi6 (paraateresztd
bevonatszigetelés + felujité vakolat
rendszer) alkalmazasa a gyakoribb.

Extrém labazati karosodas esetében
megfontolhaté a labazati falazdanyag
(pl. szétfagyott tégla) visszavésése
utan a labazat bels6, védett zéndjaba
beépiteni a figgdleges labazati szige-
telést, majd a labazat visszafalazasa
utan elkésziteni a feliletképzést. Eb-
ben az esetben fontos arra figyelni,
hogy a vizszigetelés el6tt alkalmazott
anyag megfeleléen fagyallo, illetve
alacsony nedvességfelvételd legyen.
Jogosan tehet6 fel a kérdés, hogy a

kizarélag egykomponensd cement-
bazisi paraatereszté6 bevonatszige-

telés alkalmazasa soran felmertl-e a
labazat anyaganak kifagyas veszélye.
A szigetel6 rétegre felhordott lég-
porusos felijité vakolatok hdészige-
tel6 képessége ugyan nem éri el az
intenzfv hészigetel6 anyagok hészi-
getel6 képességét, de legaldbb dup-

laja, mint a hagyomanyos vakolatoké

Mar a kapillaris vizfelszivassal érintett
pérusok (104,10°m) esetében a kapil-
larisokban lejatszodo folyamatok jelen-
tésen eltérnek a szabad térben (nyo-
mason) lejatsz6do folyamatoktol. Csak
egy két példa: mig a szabad térben csak
a harmatpontban kondenzalédik a ned-
vesség az anyagok feliletén, addig az
anyagok pérusaiban a kodenzacié sok-
kal hamarabb megkezdédik. Atlagos
szilikatfelilet esetében a porusok fa-
lan kialakult monomolekularis vizfilm
vastagsaga mar 75%-os relativ nedves-
ségtartalomndl rohamosan néni kezd.
Ez az anyagjellemz6 szorpcids izoter-
ma inflexiés pontja. A kapillarisokban
lévé tiszta viz fagyaspontja Gnmagaban
is csOkken, a kapillaris porusméret tar-
tomanyban ezkb. -2-3C°,dea10* m-es
tartomanyban a tiszta viz is -40 C®-on
fagy meg. A fagyaspont cs6kkenésé¢hez
hozzajarul a vizben oldott anyagok
(molaris) mennyisége is, amely tovabb
csokkenti az oldatok fagyaspontjat.

Hideg idGjarasban a fal furatokban
végzett infravoros felileti hémérd-
vel végzett mérések alapjan (amelyek
injektalasok kivitelezési kortlménye-
inek ellenérzéséhez  kapcsolédtak)
megallapithaté, hogy a falazatok bel-
sejében mért hémérsékletek jelen-
tésen eltérhetnek a kilsé léghémér-
séklett6l. A falazat belsejében mért
hémérséklet ingadozasa sokkal ki-
sebb, mint a kilsé léghémérsékleté.
Ennek ellenére atszell6ztetett kébur-
kolatok mo6gott a labazatokat a bur-
kolat felszerelése elStt legalabb légpo-
rusos vakolattal el kell latni, mert ez a
réteg kristalyosodasi teret is tud bizto-
sitani a szaradas soran kivalé séknak.

Dér Istvan
Epﬁletszigetelc’i szakmérnok

Bitumenes lemez labazatszigetelés visszavésett téglafeliileten
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